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L'invention concerne les antennes reseau du type guide d'onde radial a 
fentes lineaires connues sous le nom de RLSA (Radial Line Slot Antenna) qui 
sont destinees a etre plus particulierement utilisees dans les systemes de 
communication par satellite. Dans ces systemes de communication, 1'emission 
5 vers le satellite et la reception depuis le satellite se font respectivement sur deux 
polarisations orthogonales (circulaires ou lineaires) bien que les bandes de 
frequence a remission et a la reception soient generalement distinctes. Ce 
decouplage entre les deux voies montante et descendante du systeme de 
communication est d'autant meilleur que I'isolation entre les deux polarisations 

10 orthogonales est bonne dans I'antenne reseau. On a une approche identique de 
double polarisations orthogonales dans les systemes de communication terrestre 
sans fil connus sous le nom de LMDS (Local Multi point Distribution System) 
fonctionnant dans bandes millimetriques 40 GHz. 

On connait du document de F.J. Boebels & K.C. Kelly intitule « Arbitrary 

15 Polarization from annular Slot Planar Antennas » paru dans « IRE 
TRANSACTIONS ON ANTENNAS AND PROPAGATION », de juillet 1961, 
pages 342-349, une antenne reseau du type RLSA qui a une structure 
d'alimentation permettant d'exciter I'antenne selon deux polarisations lineaires 
orthogonales. La structure d'alimentation de cette antenne est constitute de 

20 deux cavites radiales disposees Tune au-dessus de I'autre a I'interieur de 
I'antenne, chaque cavite etant excitee par un guide d'onde circulaire dispose au 
centre d'une des deux faces de I'antenne. Les deux acces de la structure 
d'alimentation sont ainsi disposes de part et d'autre de I'antenne ce qui a pour 
effet de creer des zones de masquage et de perturbation a I'avant de I'antenne 

25 et done de penaliser les caracteristiques de rayonnement de celle-ci. 

Le but de l'invention est de remedier a cet inconvenient et a cet effet une 
antenne reseau du type RLSA en forme de guide d'onde radial selon l'invention 
est caracterisee en ce que la structure d'alimentation, essentiellement disposee 
a I'arriere de I'antenne, consiste en un guide d'onde circulaire dispose au centre 

3 0 du guide d'onde radial et couple a celui-ci par deux fentes circulaires pour 



• • • 



Pexcitation de I'antenne selon une premiere polarisation lineaire et en un guide 
d'onde coaxial entourant le guide d'onde circulaire et couple au guide d'onde 

radiaLpar des-ferites-radialeMe^ un .guide 

d'onde en forme d'anneau dispose coaxialement a la peripherie exterieure du 
5 guide d'onde coaxial et couple a celui-ci par des fentes reparties sur la p<§ripherie 
interieure de Panneau pour ('excitation de Pantenne selon une seconde 
polarisation lineaire orthogonaie & la premiere polarisation lineaire. 
Selon des particularites de I'antenne reseau selon Pinvention : 

- la premiere polarisation lineaire est excitee par Pintermediaire d'un premier 
10 guide d'onde rectangulaire d'entree propageant le mode fondamental TE01, 

oriente selon une direction axiale de Pantenne, dans le guide d'onde circulaire ; 

- la seconde polarisation lineaire est excitee par Pintermediaire d'un second guide 
d'onde rectangulaire d'entree propageant le mode fondamental TE01, oriente 
selon une direction perpendiculaire a la direction axiale de Pantenne, dans le 

15 guide d'onde en forme d'anneau ; 

- les deux guides d'onde rectangulaires d'entree sont disposes parallelemerit Pun 
par rapport a Pautre ; 

- les deux guides d'onde rectangulaires d'entree sont disposes Pun en dessous 
de Pautre. 

2 0 Avec cette construction de la structure d'alimentation de I'antenne, le premier 
guide d'onde rectangulaire peut etre au-dessus ou en dessous du second guide 
d'onde rectangulaire et on peut envisager differentes typologies pour la 
disposition des cartes electroniques d'emission/reception des signaux 
hyperfrequences. Par ailleurs, la construction de la structure d'alimentation a 

25 base de guides d'onde imbriques est relativement simple a realises 

Un exempie de realisation d'une antenne reseau RLSA selon Pinvention est 
decrit ci-apres et illustre sur les dessins. 

La figure 1 montre Pantenne reseau avec une structure d'alimentation selon 
Pinvention, Pensemble etant vu en coupe axiale de Pantenne. 



La figure 2 est une vue partielle en perspective selon une coupe axiale de 
I'antenne. 

Sur la figure 1, I'antenne reseau du type RLSA comprend deux plaques 
conductrices circulaires coaxiales 1,2 qui peuvenet etre separees I'une de I'autre 
5 par un materiau dielectrique pour former un guide d'onde radial 3. Sur la figure 2, 
on voit la face avant 1 de I'antenne qui comporte un reseau de fentes discretes 
rayonnantes F disposees en cercles concentriques. II est evident pour I'homme 
de I'art que les fentes rayonnantes peuvent avoir une autre disposition. 
La structure d 'alimentation de I'antenne reseau 3 est essentiellement disposee 

10 du cote de la face arriere 2 de I'antenne de sorte que sa face avant n'est pas 
masquee par un element perturbant son diagramme de rayonnement. 
La structure d'alimentation est congiie pour exciter de facon simultanee en 
emission et/ou en reception les deux modes E11 et H11 par I'intermediaire d'une, 
paire de guides d'onde rectangulaires d'entree 4,5 places a I'arriere de I'antenne, 

15 et qui s'etendent dans I'exemple illustre perpendiculairement a I'axe central A de 
I'antenne. Ces deux guides d'onde d'entree 4,5 peuvent etre disposes, 
parallelement I'un par- rapport a I'autre et Tun en dessous de I'autre pour 
constituer deux acces d'excitation independants. Toutefois d'autres dispositions, 
peuvent etre adoptees sans sortir du cadre de I'invention. 

20 Pour exciter le premier mode E11, le premier guide d'onde d'entree 4 est couple 
au guide d'onde radial 3 par I'intermediaire d'un guide d'onde circulaire 6 qui est 
place au centre de la face arriere 2 de I'antenne. Le guide d'onde d'entree 4 est 
alimente par son mode fondamental TE01 dont le champ electrique qui est 
represents par une fleche sur la figure 1 est parallele a la direction A. Le guide 

25 d'onde circulaire 6 propage le mode TM01 vers le guide d'onde radial 3 par 
I'intermediaire de deux fentes circulaires de couplage 7,8 espacees I'une de 
I'autre a I'interieur du guide d'onde radial 3 selon I'axe A d'une demi-longueur de 
I'onde guidee selon le mode TM01. 

Pour exciter le second mode H11, le second guide d'onde d'entree 5 est couple 
3 0 au guide d'onde radial 3 par I'intermediaire d'un guide d'onde en forme d'anneau 




9 couple lui-meme a un guide d'onde coaxial 10 entourant le guide d'onde 
circulaire 6, ce guide d'onde coaxial etant couple au guide d'onde radial 3. Le 

guide.dk)nde.fin-fQr(nB.d^nnfiau_a BSL dispose. cpaxiajement sur |a_|^ph6rie. 

exterieure du guide d'onde coaxial 10. Le guide d'onde d'entree 5 est alimente 

5 par son mode fondamental TE01 dont le champ electrique qui est represents par 
une fleche sur la figure 1 (perpendiculaire au plan de la feuille) est 
perpendiculaire a la direction A. Le mode TE01 est propage par le guide d'onde 
en forme d'anneau 9 vers le guide d'onde coaxial 10 par des fentes lineaires de 
couplage 1 1 reparties sur la peripherie interieure de I'anneau tandis que le guide 

10 d'onde coaxial 10 est couple au guide d'onde radial 3 par des fentes radiales de 
couplage 12 disposees en eventail sur la face arriere 2 de I'antenne autour du 
guide d'onde circulaire 6. La circonference moyenne du guide d'onde en forme 
d'anneau 9 est un multiple de la longueur d'onde guidee selon le mode TE01. 
Dans I'exemple illustre, la cavite coaxiale 10 est couplee par douze fentes 

15 radiales 12 au guide d'onde radial 3 et la circonference moyenne interieure du 
guide d'onde 9 est egale a 12 fois la longueur d'onde guidee selon le mode 
TE01. 

Bien entendu la dimension des fentes de couplage 11 et 12 ainsi que leur 
repartition doivent etre ajustees pour obtenir les performances souhaitees de 
2 o I'antenne en terme de bande passante, de rendement et d'adaptation: 

Cette structure d'alimentation permet done, depuis la face arriere de I'antenne, 
d'exciter celle-ci selon deux polarisations lineaires orthogonales tout en evitant la 
presence de zones de masquage et de perturbations a I'avant de I'antenne. 
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REVENDICATIONS 

1/ Antenne reseau du type RLSA en forme de guide d'onde radial (3) et 
ayant une structure d'alimentation permettant une excitation simultanee de 
5 I'antenne selon deux polarisations lineaires orthogonales, caracterisee en ce que 
la structure d'alimentation, essentiellement disposee a Tarriere de I'antenne, 
consiste en un guide d'onde circulaire (6) dispose au centre du guide d'onde 
radial et couple a celui-ci par deux fentes circulaires (7,9) pour I'excitation de 
I'antenne selon une premiere polarisation lineaire et en un guide d'onde coaxial 

10 (10) entourant le guide d'onde circulaire (6) et couple au guide d'onde radial (3) 
par des fentes radiales (12), le guide d'onde coaxial (10) etant excite par un 
guide d'onde en forme d'anneau (11) dispose coaxialement a la peripheric 
exterieure du guide d'onde coaxial et couple a celui-ci par des fentes (11) 
reparties sur la peripherie interieure de I'anneau pour I'excitation de . I'antenne 

15 selon une seconde polarisation lineaire orthogonale a la premiere polarisation 
lineaire. 

2/ Antenne selon la revendication 1 , dans laquelle la premiere polarisation 
lineaire est excitee par I'intermediaire d'un premier guide d'onde rectangulaire 
20 d'entree (4) propageant le mode fondamental TE01, oriente selon une direction 
axiale de I'antenne, dans le guide d'onde circulaire (6). 

3/ Antenne selon la revendication 1, dans laquelle la seconde polarisation 
lineaire est excitee par I'intermediaire d'un second guide d'onde rectangulaire 
25 d'entree (5) propageant le mode fondamental TE01, oriente selon une direction 
perpendiculaire a la direction axiale de I'antenne, dans le guide d'onde en forme 
d'anneau (9). 




REVENDICATIONS 



1/ Antenne reseau du type RLSA en forme de guide d'onde radial (3) et 
ayant une structure d'alimentation permettant une excitation simultanee de 
5 I'antenne selon deux polarisations lineaires orthogonales, caracterisee en ce que 
la structure d'alimentation, essentiellement disposee a I'arriere de I'antenne, 
consiste en un guide d'onde circulaire (6) dispose au centre du guide d'onde 
radial et couple a celui-ci par deux fentes circulaires (7,8) pour I'excitation de 
I'antenne selon une premiere polarisation lineaire et en un guide d'onde coaxial 
10 (10) entourant le guide d'onde circulaire (6) et couple au guide d'onde radial (3) 
par des fentes radiales (12), le guide d'onde coaxial (10) etant excite par un 
guide d'onde en forme d'anneau (9) dispose coaxialement a la periph6rie 
exterieure du guide d'onde coaxial et couple a celui-ci par des fentes (11) 
reparties sur la peripherie interieure de I'anneau pour I'excitation de I'antenne 
is selon une seconde polarisation lineaire orthogonale a la premiere polarisation 
lineaire. 

21 Antenne selon la revendication 1, dans laquelle la premiere polarisation 
lineaire est excitee par I'intermediaire d'un premier guide d'onde rectangulaire 
20 d'entree (4) propageant le mode fondamental TE01, oriente selon une direction 
axiale de I'antenne, dans le guide d'onde circulaire (6). 

3/ Antenne selon la revendication 1, dans laquelle la seconde polarisation 
lineaire est excitee par I'intermediaire d'un second guide d'onde rectangulaire 
25 d'entree (5) propageant le mode fondamental TE01 , oriente selon une direction 
perpendiculaire a la direction axiale de I'antenne, dans le guide d'onde en forme 
d'anneau (9). 



4/ Antenne selon les revendications 2 et 3, dans laquelle les deux guides 
d'onde rectangulaires d'entree (4,5) sont disposes parallelement Tun par rapport 
a I'autre. 

5/ Antenne selon la revendication 4, dans laquelle les deux guides d'onde 
rectangulaires d'entree (4,5) sont disposes Tun en dessous de I'autre. 




4/ Antenne selon les revendications 2 et 3, dans laquelle les deux guides 
d'onde rectangulaires d'entree (4,5) sont disposes parallelement Tun par rapport 
a I'autre. 

5 5/ Antenne selon la revendication 4, dans laquelle les deux guides d'onde 

rectangulaires d'entree (4,5) sont disposes I'un en dessous de I'autre. 
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